Navrhu zasobniku teplé vody zohlednujici prednostni pripravua TV

V praxi se u rodinnych a mesich bytovych domu velmi ¢asto vyuziva tzv. prednostni ptiprava TV.
V principu jde o moznost pfepnuti celého vykonu zdroje tepla pro ptipravu TV a jeho vyuZiti pro

dohtev vody v zasobniku TV.
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Obr. 1 Zapojeni zdroje tepla s prednostni pripravou TV

Cos - obéhové cerpadlo otopného systému, Cry - nabijeci cerpadlo zasobniku TV, EN - expanzni
nadoba, K - kotel, PT - dalkove oviladani s cidlem vnitini teploty, PV - pojistny ventil, 3PV -
trojcestny prepinaci ventil, Vry - zasobnik TV, t, - venkovni teplota, t; - vnitini teplota, ty - teplota

kotlové vody, try - teplota vody v zasobniku TV

Z hlediska bilance potteby tepla budovy mizeme vychdzet z predpokladu, ze potieba tepla pro
otopnou soustavu je vétSinou vyssi nez potieba tepla pro ohfev TV. Vyhodou pfednostniho ohfevu
TV je tedy moznost vyuziti maximalniho tepelného vykonu zdroje tepla, ktery je primarn€ navrzen
pro otopnou soustavu. Pokud nastane odbér TV ze zasobniku, teplota vody v zasobniku 7, za¢ne
klesat. Po dosazeni spinaci teploty vody ¢7ymi» v zdsobniku, regulace zdroje tepla vypne ob&hové
Cerpadlo otopné soustavy a piepne trojcestny pirepinaci ventil ve sméru nabijeni zasobniku TV.
Zaroven zdroj tepla navysi teplotu kotlové vody (obvykle na 80 °C nebo jinou) a regulace sepne
nabijeci ¢erpadlo zasobniku TV. V okamziku, kdy je teplota vody v zasobniku dostacujici, regulace
cely systém piepne zpét do rezimu vytapéni. Je tedy zifejmé, Ze ¢im bude spinaci diference (dt7y =
X, = try - trymin) VEtS1, tim bude Cas pro dobiti zasobniku 7, delsi. Spinaci diference se obvykle voli 5
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K nebo 10 K podle typu zasobniku TV. Doba potifebna k dohtati zasobniku TV 7, by ale neméla byt
prilis dlouha a to proto, aby béhem pieruseni dodavky tepla do otopné soustavy nedoslo k ovlivnéni
tepelné pohody ve vytapéném prostoru. Pro lehké stavby s minimalni akumulaci tepla by doba
potfebna k dohtati vody v zasobniku TV 7, neméla piekrocit 10 minut. U stiedné tézkych a t€zkych

staveb s akumulacni schopnosti zdiva by doba dohfevu TV 7, neméla byt delsi jak 20 minut.

Postup navrhu objemu zasobniku TV by pak vychazel z predpokladu, Ze tepelny vykon kotle Oy, je

vetsi nebo roven pozadovanému vykonu pro ptipravu TV Qgy.
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Z hlediska potieby teplé vody pro rodinné a obytné domy lze vyuZit praxi ovétené hodnoty V>, od
0,04 do 0,05 m*/osoba-den. Objem navrzeného zasobniku by pak m&l byt

Vie =Vap -1y, (2)
kde
Vop - potieba teplé vody (0,04 az 0,05 m’/osoba-den) [m*/osoba-den],

n; - obsazenost domu [osoba/den].

Pro obytné budovy se nejcastéji pouzivaji neptimo ohtivané zasobniky s integrovanym vymeénikem.
Ty pracuji na principu piirozeného vztlaku tj. obsah zasobniku je zahfivan od spodni ¢asti nahoru.
U téchto systému je tedy velmi problematické zajistit dokonaly ohiev celého objemu zasobniku TV
na zadanou teplotu. Abychom mohli vypocitat skute¢ny vyuzitelny obsah zasobniku, je nutné

zahrnout do vypoctu tzv. korek¢éni faktor odbéru y (tab. 1).

Tab.1 Korekcni faktor odbéru tepla ze zasobniku TV

Y[
Zasobnik TV
T, <20 minut 7, < 10 minut
Vertikalni zasobnik TV 0,94 0,89
Horizontalni zasobnik TV
0,96 0,91
(do 4001)
Horizontalni zasobnik TV
0,90 0,85
(nad 400 1)




Rovnici pro vypocet potfebné doby dohievu TV z,, je bilance dodaného tepla ur€itému objemu

kapaliny za casovou jednotku pfi zndmém rozdilu teplot, nebo-li kalorimetricka rovnice.

0, = Vip:y-p-c-X, =1, = Vip-y-p-c-X,0, ’
Ta Qk

3)
kde

QOry - tepelny vykon nutny k dohfevu TV [W],

Vi - objem zasobniku TV [m’],

7, - doba ohfevu TV pii teplotnim rozdilu pro dohfev TV [s],

p - hustota vody pfi stfedni teplot& zasobniku [kg/m’],

c - mérna tepelna kapacita vody pfi stiedni teploté zasobniku [J/kg-K],

X, - spinaci diference pro dohfev TV (5 nebo 10 K) [K],

y - korekéni faktor odbéru tepla ze zasobniku TV (tab. 1) [-].

Pokud je vypoctena hodnota doby dohfevu TV 7, mensi nez 10 minut pro lehké stavby (resp. 20
minut pro stfedné tézké a t€zké stavby) je vykon kotle Oy pro navrzeny objem zasobniku TV
dostatecny. VétSina nepiimo ohfivanych zésobniki mé integrovany spirdlni vymeénik tepla z
hladkych trubek. U vyménikt tepla je z hlediska dosahovaného tepelného vykonu rozhodujici
teplosménnd plocha vyméniku a stfedni rozdil teplot. S ohledem na pouZity jmenovity tepelny
vykon zdroje tepla O je nutné ovéfit, zda vyménik tepla v navrzeném zasobniku TV je schopen
tento tepelny vykon piedat do zasobniku TV. Vyrobci zasobnikli TV vétSinou udavaji tzv.
jmenovity tepelny vykon integrovaného vymeéniku tepla Q,ymenitury pro teplotu kotlové vody # a

pritok nabijecim cerpadlem.





