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14a - Priprava teplé vody — Metody navrhu

Roman Vavricka

CVUT v Praze, Fakulta strojni
Ustav techniky prostredi

http://utp.fs.cvut.cz
s Roman.Vavricka@fs.cvut.cz
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TEPLA VODA - HYGIENICKE POZADAVKY ///// TecHNIKY

PRoSsTReDI

K hlavnim ukazateltiim jakosti vody pro ohrev patfi:

- minimalni KNK4,5 (kyselinova neutralizaéni kapacita), dana latkovym mnozstvim silné jednosytné
kyseliny v mmol, které spotiebuije 1 litr vody k dosazeni hodnoty pH 4,5 (min. 0,8 mmol/l)

- hmotnostni koncentrace fosfore¢nant (max. 6,7 mg/l PO4)
- hodnota pH pfi teploté 20 °C (max. 8,8)

- hmotnostni koncentrace chloridu (max. 150 mg/l pro litinu, méd a max. 100 mg/l pro
pozinkovanou ocel)

- latkova koncentrace vapniku a hof¢iku a hmotnostni koncentrace CO,
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Water temperature, growth rate and risk
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Viega s.r.o. (www.viega.de)

55

Il Teplota v
zasobniku TV !
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Legionella Testing, Legionella Remediation, and
Waterborne Pathogen Control (ST108)
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Water
Free-floating
Pipe wall bacteria
: Secreted
Biofilm- S ” >
associated 3 slime

S

bacteria

Cross section of pipe
(CDC) U.S. Centers for Disease Control and Prevention
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(CDC) U.S. Centers for Disease Control and Prevention

Lidé chronicky nemocni s poruchou imunity, kuraci, diabetici,
pacienti s poruchou ledvin, lidé starsi 60 let

Inkubaéni doba: 2 az 10 dni
5/85

Legionaiska nemoc (tézka forma)

Unava, bolesti hlavy a svali, nasledné vysoka
horeCka, zimnice, suchy kaSel, dusnost a bolesti
na hrudi, zazivaci potize (prdjem, zvraceni).
MdzZe vést k respiracnimu selhani a vyZaduje
hospitalizaci.

Pontiacka hore¢ka (lehka forma)

Podoba se chfipce, projevuje se horeckou,
bolestmi svalul a hlavy.

Plice nebyvaji postizeny a k uzdraveni dochazi
spontanné béhem 2-5 dni.

TEPLA VODA - LEGIONELLA PNEUMOPHILA
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Fitered water Macro molecular substances
1 f t f such as bacteria and colloids
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Tiny pores Filtered water Utltrafilfration
membrane wall

UF membrane

Raw water

Water Drop Filter (https://www.waterdropfilter.co.uk)
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Filtered water

111

O\Ass filter housing

ULTRAFILTRACE (UF membrana)

v UF membrana na principu ,dutych viaken®
(0,01az 0,1 um)

v" Redukce pevnych latek, ale i mikrobialniho
zneCisténi

v" Zachovava plvodni mineralni latky ve vodé

v" Nutnost regenerace  UF
(vétSinou proplachem cirkulaci)

v" Neni vhodna pro vodu s vysokym podilem
TDS (Total Dissolved Solids) — mnozstvi
rozpusténych pevnych latek (do TDS max
500 mgll)

membrany



https://www.waterdropfilter.co.uk/

02.02.2026

, UsTtav
TEPLA VODA - PROJEKT VODOVODU ///// TecHNIKY

PRosTReDI

Novy pfistup k navrhu vodovodniho
potrubi SVa TV

v Casové definovatelné proplachovani SV a
TV - hygienicky poZadavek

v' Vhodna teplota TV - legislativni
pozadavek

v’ Méfeni spotfeby SV a TV

v’ Zpétna informace ,smart feSeni* -
protékajici  toaleta, prasklé  potrubi,
oteviena armatura apod.

v' Méné fitinek (v zavislosti na zvoleném
systému)

v Mirny nardst spotfeby vody (SV ai TV)
v Nutna rekonstrukce horizontalnich vétvi

Uponor s.r.o. (https://www.uponor.com)

7185
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ENERGETICKA NAROCNOST VYTAPENI A TEPLE VODY TecHNIKY
PRosTReDI
PRIKLAD: Rodinny dim — 4 osoby
VYTAPENI - Celkova tepelna ztrata (1995) - 8,5 kW
POTREBA TEPLA VYT- CSN EN ISO 13 790 — cca 18 900 kWh/a
TEPLA VODA - 40 l/osobu-den, z =20 %
POTREBA TEPLA TV - cca 4 200 kWh/a TRV
100%
=
‘E" 80%
Celkova potfeba tepla: g 60%
Rok 1995 - 23 100 kWh 2 o
Rok 2005 - 14 300 kWh 2 77
Rok 2015 - 7 300 kWh 2 0%
8
0%
1995 2005 2015
8/85
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ENERGETICKA NAROGNOST VYTAPENI A TEPLE VODY ///// Tecmmiicy
PRoOSTReDI
m\VYT mTV
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ENERGETICKA NAROENOST VYTAPENI A TEPLE VODY ///// Tecmmicy
PRrRosTReDi

Bytovy dim - 60 byt(, cca 100 osob, kompletni rekonstrukce obvodového plaste,
vyména CZT za plynovou kotelnu, regulace OS
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Bytovy diim - 60 bytt, cca 100 osob, rekonstrukce obvodového plasté, vyména CZT

za plynovou kotelnu, regulace OS

11/85
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Mésicni bilance potreby tepla na VYT a pripravu TV - vypoCet pro PENB

CO ROZHODNE O ZDROJI
TEPLA => VYT &i TV ?22?
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1200

1000

=]
[=1
[=}

600

400

[aS]
o
(=

=]

i}

m VYT [4 435 KWh/a]
= TV [3 943 KWhia]

&9 0\3 @% ‘(?S\ o Q,Q,“

THINEHT

3
%Q'\'

"\

|

@Q"’

12/85

12




02.02.2026

120 Lstopas ; pOthby v
- v Cervenci a Srpnu (tj. 62 dni)
E 80 : :
0 p— ‘ ; |
40 ‘ | ‘ ‘ | - 1 ‘: | . | "‘ i = y
0 £ 7  ‘_ e :
A B c D - ’ h =

ENERGETICKA NAROGNOST VYTAPENI A TEPLE VODY ///// Tecmmiicy
PRoOSTReDI
Bilance odbérd TV v typického bytového domu béhem roku
o

wSpen  mzii  mRien cca 25 az 40 % snizeni

(=
E=1

Bytovy dum
13/85
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ENERGETICKA NAROGNOST VYTAPENi A TEPLE VODY ///// Tecrmicy

PRoSsTReDI

Okrajové podminky navrhu systému teplé vody:

KOLIK — Jakou potrebu teplé vody objekt potrebuje?
KDY -V jakém Case bude objekt teplou vodu potfebovat?

CIM - Jaky zdroj tepla bude teplou vodu pouZit?

N L D o~

JAK — Co umoznuje pouzity zdroj tepla a regulace?

14/85
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CO POTREBUJI ZNAT?
1) Typ budovy
v' tzv. mémna jednotka odbéru teplé vody

2) Typ navrzeného systému pfipravy teplé vody
v' dispozice rozvodu teplé vody a cirkulace
v’ typ zdroje tepla

v" hydraulické zapojeni — pritokovy ohfev, zasobnik, akumulace

v" regulace - zdroje tepla (pokud je spoleény pro VYT, VZT, atd.), vazba na MaR

15/85

15

ENERGETICKA NAROCNOST VYTAPENI A TEPLE VODY
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Energeticka naro¢nost budov — Vypocet tepelného vykonu

CSN EN 12831-1=> 1. 10. 2018 je uréena pro VYT
Tepelny vykon pro vytapeni

CSN EN 12831-3 =>1.1.2019 je uréena pro TV

Tepelny vykon pro soustavy pripravy teplé vody a charakteristika potreb

16/85
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1. KOLIK - JAKOU POTREBU TV OBJEKT POTREBUJE? ///// Tecmmiicy

PRosTReDI

Potreba tepla dodaného ohfivacem TV

Qrv,ce/k = QTV,teor + QTV,ztréty = (1 +Zz ) : QTV,teor =

(1+Z)‘Vi’P'C'(tT\/_tsv)

Qryeer - teplo dodané ohfivatem TV [kWh/periodu],
Qryeor - teplo pro ohfev vody [kWh/periodul],

3600-1000

Sportovni areal — tireba 3 h

[kWh/periodal]
RD, BD - typicky 24 h

Primysl - tieba 15 minut

Qpy sty - teplo ztracené pii ohfievu a distribuci TV [kWh/periodu],

z - pomérna ztrata tepla pfi ohfevu a distribuci TV [-],
v, - celkova potreba teplé vody [m3/periodul],
P - hustota vody pii stiedni teploté zasobniku [kg/m?), i
c - mérna tepelna kapacita [J/kg-K], [k‘VNhl_pem_)da]
tsy - teplota studené vody (obvykle 10 °C) [°C], kWh/€as = kW =>ANO
ty - teplota teplé vody (obvykle 55 °C) [°C]. i ;
ALE U TEPLE VODY TO NIKDY NEUVAZL!JTE !
785 Je to tepelny vykon ohfivaCe TV => NENI !!!
17
. . UsTtav
1. KOLIK - JAKOU POTREBU TV OBJEKT POTREBUJE? TecHNIKY
PRosTReDI

Potfeba tepla dodaného ohfivaéem TV

(1+2)-Vi-p-c-(ty —ts)

QTV,celk = QTV,teor + QTV,ztra'ly = (1 +Z ) : QTV,teor =

Qqyee - teplo dodané ohfivacem TV [kWh/periodu],
Qryeor - teplo pro ohfev vody [kWh/periodul],

3600-1000

Qry sty - teplo ztracené pri ohfevu a distribuci TV [kWh/periodu],

z - pomérna ztrata tepla pfi ohfevu a distribuci TV [-],

V, - celkova potieba teplé vody [m3/periodul],

[ - hustota vody pfi stfedni teploté zasobniku [kg/m?)],

c - méma tepelna kapacita [J/kg'K], Typbudovy , Y, [llosoba.den]

t  -teplotastudené vody (obvykle 10 °C) [°C], objekty pro bydlent (prosté bydien) 25- 60

t _ teplota teplé vody (obvykle 55 °C) [°C]. objekty pro bydlent (luxusni bydien) 60.- 100

v jednotlivé bytové jednotky 40-70
bytové domy 25-30

18/85
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PRrosTReDI
Potfeba tepla dodaneho ohfivacem TV Kancelafe, divadia a posluchamy, obchody,
skladovani apod. => =>=>
(1+2)-Vi-p-c-(ty —ts) Pozadavky na TV nejsou specifikovany!
QTv,ce/k = QTv,teor + QTV,ztréty = (1 + Z) : QTV,teor = 36001 OOOTV S

2 az 5llos-den

Iépe dle ZTI

Zpusob vyuziti vztazna jednotka V. [l/iednotka.den]
ubytovani pocCet l0zek 28
zdravotnické zafizeni, bez ubytovani pocet l0zek 10
zdravotnické zafizeni, s ubytovanim a pradelnou | pocet lizek 88
stravovani, 2 jidla za den, tradi¢ni kuchyné pocet hostu na jidlo 21
stravovani, 2 jidla za den, samoobsluzné pocCet hostl na jidlo 8

hotel 1 — hvézdickovy, bez pradelny pocet lizek 56

hotel 1 — hvézdickovy, s pradelnou pocCet l0zek 70

hotel 4 — hvézdickovy a vys$si, bez pradelny pocet lizek 118

hotel 4 — hvézdickovy a vy3Si, s pradelnou pocCet l0zek 132
sportovni zafizeni pocCet instal. sprch 101

19/85
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PRoSsTReDI

Potreba teplé vody — dle odbé&rného mista

Zarizovaci predméty — navrh potrubi TV — SN EN 806-3:

P Jmenovity | Hodnota

Odbérné misto DN vytok V, [lis] LU

SméSovaci baterie u umyvadia v bytovych a rodinnych domech,
o , . . 15 0,1 1
sméSovaci baterie u bidetu
SméSovaci baterie u umyvadla nebo umyvatka v administrativnich
budovach a prodejnach,
, p . . 15 0,2 2

vytokovy ventil pro umyvadlo, umyvatko,
sméSovaci baterie pro drez, vylevku nebo sprchu
Smé3ovaci baterie u vany,
velkokuchynského dfezu 15 03 4
V/ytokova armatura na zahradé nebo v garazi (vétsinou pouze SV) | 15 0,3 5
SméSovaci baterie u velkokuchyrského dfezu, velkoobjemové 20 N 8
vany a specialni sprchy (vifivky, masazni sprcha, apod.)

20/85
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Potfeba teplé vody — dle odbérného mista

Sprcha - odbér TV:

Priitok (t-,, = 55 °C) v potrubi TV — pozadavek CSN EN 806-3:

0.2 l/s (12 I/min).

Teplota vody pro sprchovani £, = 38 a2 43 °C.

L. - o Vytah z normy DIN 4708

MERENI - REALNY STAV - BYTOVY DUM: Y y —
.. . B . T h Potfeba tepla | Potfeba tepla | Pritok sprehovou | Doba s'prchovanl

Primérna doba sprchovani cca 5 az 6 minut. YPSPICNY | neWhisprchu] | [kWhirok] | hlavici Vi, [Umin] | Tsp [Min/sprehal

‘—/M =40 az 45 l/sprchu = 7,5 az 9 l/min. Usporna sprcha 1,47 2150 6 7

Q, =13 az 1,84 kWh/sprchu Normalni sprcha 3,56 5200 12 8,5

= Luxusni sprcha 733 10 700 20 10,5

21/85
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Potreba teplé vody — dle odbé&rného mista

Sprcha - odbér TV:

Priitok (ty, = 55 °C) v potrubi TV — pozadavek CSN EN 806-3:
0.2 I/s (12 I/min).

Teplota vody pro sprchovani £, = 38 az 43 °C.

Tyx.= 38 °C a Vy = 6 lImin
T1=55 °C => Vp,, = 3,74 limin
T,.=10 °C => V= 2,26 limin

Tyx.=40 °C a V) = 6 l/min
T1=55 °C => Vp,, = 4,00 /min
Tg,.=10 °C => V= 2,00 limin

22/85
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2. KDY -V JAKEM CASE TV POTREBUJU ZAJISTIT? ///// TecHNIKY
PRoSTReDI

CO POTREBUJI ZNAT?
- Odbérové spi¢ky — mohou nastat, kdy,...?

1,0 B i

2o | CSN 06 0320 - pivodni by

-od0do5hodin  =0% 4’ | Realné méfeni BD

% |-0d5do 17 hodin =35% Z -0od0do6hodin =0%

o7 | -od 17 do 21 hodin = 50 % 4 -0d 6 do 18 hodin =60 %

o6 | -0d 21 do 24 hodin= 15 % BLE - od 18 do 23 hodin = 40 %

_.‘50,5 _’_ ,,5' "
g ___--7+7"7"/ | CSNEN 12831-3 pro RD

04 LLErrrTT LT 7 -od0do6hodin =0%

03 / e = s -od 6 do9hodin  =35%

02 1 LeF” -0d 9 do 19 hodin =15%

e hcimiin - 0d 19 do 22 hodin = 40 %

i i -0d 22 do 24 hodin =10 %

%0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 000
23/85 Cas [h:mm]
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2. KDY -V JAKEM CASE TV POTREBUJU ZAJISTIT? ///// T:g:\N/IKY
PRoSsTReDI
CO POTREBUJI ZNAT?
- Odbérové Spicky — mohou nastat, kdy,...? ANO JSOu !t 7\
190 —— aproximace / 2y A |
90 Fanni odbsrov Epicka 2
go | === vecerni odbérova spicka b ‘
Typické pro: 70
v' Wellness o
v" Technologie vyroby ©
] 30 -
v" Hromadné sprchy 20
10
06;(;0\\8190/ 10:00 12;00 14‘:00 16:00 18:00 20;00 22;00 0:60
24/85 s
24
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2. KDY -V JAKEM CASE TV POTREBUJU ZAJISTIT? ///// TecHNIKY
PRosTReDI
Bilance odbérd TV v typického bytového domu béhem dne
22
I
18 = Duben
Kvéten
16 u Cerven
14 = Cervenec
m Srpen
§12 u Z4f
5'10 = Rijen
m Listopad
8
i alll “ \ M I
2 |
, |‘ M ! |.||| sl |‘ ’M h ‘ ‘
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 A4
Cas [hod]
25/85
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2. KDY -V JAKEM CASE TV POTREBUJU ZAJISTIT? TecHNIKY
PRrRosTReDI
CO POTREBUJI ZNAT?
- Odbérové Spicky — mohou nastat, kdy,...”? ANO NEBO NE ??7?
. 100
BYTOVY DUM 9 ,L —— aproximace
1 ; --- multifunkéni budovy
sl E | e T L B
B s ~N .- "//

g LS PR Q_ A00 1000 12:00 1400 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00
0.00 200 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 1800 2000 2200 0.00
Cas [h.mm] cas [h]
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y zatézovy Pikt Typické pouiti
pro e Umw:':; =1 Methodology for the Assessment of the
s & ac (oct S nsto e Hot Water Comfort of Factory Made
e ] s w0 Systems and Custom Built Systems

Nk adutants (University of Stuttgart)
XS *x Sprcha s elzhl#::by;nmpm!okov‘ym o
Pfima vazba na EN 13 203-2,
s A _-‘. " Sprcha a umyvadio s 35°C vodou o L, . .
= e (nap. ubytowny) Zatézové profily odbéru TV -
Sprcha a dre dl i
" Y S wor Ekodesign
£ER (napf. hotely, penziony) P————
* Vana, sprcha a diez s 55°C -
L ° il
- ; s {napf. ﬁeﬁgi byty) (9] @
Vana, sprcha a diez s 55°C E @
od
X 3 -y % zl 55°C (napf. vétsi b;ty, T;dnngeneratni = C
rodinné domy) @
< Soutasné ziti h

e e | R =

g & | o ®| vZw

P 16 * & ssec bt i ® ’ XYZL

27/85 k —
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Bilance odbérd TV v typického bytového domu béhem dne

Kumulativni pribéh - Realita vs Profily 3XS az 4XL

10
0,9
08

0,7

= ~ Aprox.: M-4XL (preference L)
- — Aprox.: M-4XL

===-Z (3XS-S)

= =Aprox.: BD

77
i
v

12.00
Cas [h:mm]

8.00  10.00

1400 1600 1800 2000 2200 0.00

28
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PRrRosTReDI
Rodinné domy
1001 — Aproximace M az 4XL ," —————————
90 - RD ranni $picka zjednoduseno /
80 --- RD veéerni §pi¢ka zjednodugeno b 4
70
I 60
g 50
S 40
30
20 -
10
06:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00
Cas [h]
29/85
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3. CIM - JAKY ZDROJ TEPLA BUDU POUZIVAT? ///// TecHNIKY
PRrRosTReDI
CO POTREBUJI ZNAT?

- Provozni podminky zdroje tepla

v" Dosazitelnost jmenovitého tepelného vykonu za jakychkoli podminek
v" Maximalni vystupni teplota zdroje tepla
v Modulaéni rozsah (kotle ¢i kotelny), regulaci systému

15
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3. GiM - JAKY ZDROJ TEPLA BUDU POUZIVAT? ///// SeeHKT
PRosTReDI

CO POTREBUJI ZNAT?

- Samostatny zdroj tepla pro TV nebo spole€ny zdroj tepla (VYT, TV, ...)

» Zdroj tepla odpovida ZZD%OJ ZD%O v | TEPLA
primamé  pozadavku L TEALA Yo
projektu VYTAPENI !!! ( ?

} STUDENA @ ZASOBNIK
OTOPNY = Yoo OTOPNY P I/%PSE
» Priprava teplé vody se  svstem T system =
navrhne potom !!! » l" 1 =S
31/85
31
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4. JAK - CO UMOZNUJE ZDROJ TEPLA, REGULACE? ///// T:cT:\NIIKY
PRoSsTReDI
CO POTREBUJI ZNAT?

... ZE NENi UNIVERZALNI (JEDINE) RESEN!i !

32/85
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PRoOSTReDI

ZAPOJENI ZDROJE TEPLA (pfednostni priprava teplé vody)

33/85

33

‘. Ustav
4. JAK - CO UMOZNUJE ZDROJ TEPLA, REGULACE? ///// TecHNIKY
PRrosTReDI
PRESAH PRO MaR J— . v
s BN e
POZICE 1 -¢idlo f Pozicel [y _
pfili§ vysoko SN -
T i~ \Y v o
Pt try |P TS 'Y POZICE 2 - ¢idlo pfilis
Pozice3 | ™
LA ./ nizko a blizko vyméniku
POZICE 3 -¢idloccav1/2az2/3 ~=~=-we--- F= tepla
vysky zasobniku teplé vody .
I!! Nastaveni spinaci diference I!! , s omm T ~ Pozice 2
c', . _.jtTV\‘.
\\ s = /I
VZT —_— — —\"’:~.>_____,¢’,
E— _< —
| SV
34/85
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‘. Ustav
4. JAK - CO UMOZNUJE ZDROJ TEPLA, REGULACE? ///// TecHNIKY
PRosTReDI
PRESAH PRO MaR CSN EN 12831-3 Tepelné ztraty
Vio 0 C(tyaw —tsy) Pereer Minimalni kapacita zasobniku k
Qs min = 3600 - 1‘? zabezpecéeni dodavky TV i ve
sto fazi nabijeni.
Vo - objem zasobniku [I], ] ™
f - faktor odbéru [, Pozice 1 77| _ :
Neensor - VYSka umisténi teplotniho Cidla z&sobniku,
hgo - vy$ka zasobniku, W— " Vi

tyraw_= nejnizSi teplota smichané vody (teplé a studené) u odbérného mista [°C].

Zpusob vyuziti Index | Teplota [°C] . Pozice 2
Teplota odebirané teplé vody = nejnizi teplota = =0 — |t
smiSené vody odebirané v odb&mém misté | draw 42 . f: 5%
(tzv. potfebna teplota) A I e
Teplota studené vody na vstupu do budovy SV 10 sV
35/85
35
Y Ustav
4. JAK - CO UMOZNUJE ZDROJ TEPLA, REGULACE? TeCHNIKY
PRrosTReDI
PRESAH PRO MaR CSN EN 12831-3 Tepelné ztraty
Q Ve 'p'c'(tdraw —tsv) £l Pensor Minimélni ka!pacit’a .zéso'l.)niI'(u k zabezpeceni
sto,min — 3600 i 2-h, dodavky TV i ve fazi nabijeni.
Sto
Vo - objem zasobniku [I],
f - faktor odbéru [-], o
heensor - VYSka umisténi teplotniho Cidla zasobniku, Pozice 1 Y| _
hyo - vySka zasobniku,
Liraw_- NEjNIZSi teplota smichané vody (teplé a studené) u odbérného mista [°C]. Pozice3 M| Vi
Q -Q L4 P ggnsor Okarqiik, zaPnuti pro opétoyny 'ohfe\{ u Pozice 2
sto,ON sto,max promichavanych a stratifikovanych zasobnikii. Pz —={C+——__ t
sto 1 .
Vo — ——| ; :')
Qgoon - Zbytkova kapacita zasobniku na poCatku faze opétovného ohfevu [kWh], W
36/85
36
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4. JAK - CO UMOZNUJE ZDROJ TEPLA, REGULACE? ///// TecHNIKY
PRrosTReDI
PRESAH PRO MaR CSN EN 12831-3 Tepelné ztraty
Q —’~I-L Casovy krok t je minuta!
waist = 9 dis s 60000 asovy krok t je minuta!
Qudis.t - teplo ztracené v rozvodech TV za €asovy krok t (minuta) [kWh/min],
Qs - mérna tepelna ztrata v rozvodech na 1 m délky potrubi [W/m],
Lais - délka Useku rozvodného potrubi [m].
£, =50 °C
Rozsah priméru Tloustka tepelné izolace a teplotni W]
potrubi d [mm] rozdil (t.,; - t) pro A = 0,035 Wim-K 9 as
10 az 150 S=Da (t;—t)=35K 7
10 a7 150 S=Da (t;—t) =50 K 1
37/85
37
, ., , UsTtav
METODY NAVRHU PRIPRAVY TEPLE VODY ///// TecHNIKY
PRosTReDI

A) Metoda kiivek odbéru a dodavky tepla — univerzalni feseni
B) Prednostni priprava teplé vody — pro spoleCny zdroj tepla
C) Vyuziti technickych podkladu vyrobce — napf. dle DIN 4708

D) Dle realného projektu ZTl a odbérného mista — vyraznéjsi odbéry TV

38/85

38

19



02.02.2026

5 — ) v
A) METODA KRIVEK ODBERU A KRIVEK DODAVKY ///// TeenRy
PRosTReDI

AKUMULACE = KRIVKY ODBERU A DODAVKY TEPLA
- Definuji pozadavek odbéru teplé vody — mnoZstvi TV a ¢asovost odbéru
- Definuji pozadavek na provoz zdroje tepla — dodavku tepla pro akumulaci TV

10 [==Kvka odbéru_— Kivka dodavky | V- AQmaX
=
8 Tit ¢t (ty —ts)
08 <=
07
08 AQ..
gEO‘s e QdeUj = ( Si J
g Ti
04 i max
03 AQs,i ,':
z? 1 | Zjednoduseni pro vypocet:
00 ‘ Procentuéalni pomér
0:00 200 4:00 6:00 800 10:00 12:00 :00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00
30/85 Cas1[h:mlm1]4 : 1%=1kWh
39
. . . , UsTav
A) METODA KRIVEK ODBERU A KRIVEK DODAVKY TecHNIKY
PRrRosTReDI

Priklad 1 — Snaha o minimalizaci velikosti zasobniku TV

Casovy Gsek nabijeni P’oiado’vany objem Jmepovity tepelny vykon
zésobniku TV Vp, [I] | ohfevu TV Qpeq, [kW]
7:00 az 8:00 Neni max. rozdil 45,0 eyl [
14:00 az 14:30 248,4 20,0
20:00 az 22:00 Neni max. rozdil 22,5
038
07
206 —————— 11— 1"
gos ||| | [Tl
04 -
1
03 i
02 ."
01 ]
00 ‘
000 200 400 6:00 800 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Cas [h:mim]

40/85
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A) METODA KRIVEK ODBERU A KRIVEK DODAVKY ///// TeenRy
PRosTReDI

Priklad 2 — Optimalizace dodavky tepla s ohledem nsa provoz zdroje tepla

Jmenovity tepelny vykon
ohievu TV Q,pro,; [kW]

X - . . | Pozadovany objem
Casovy usek nabijeni zasobniku TV Vi [1]

6:00 a7 8:00 417,7 215 odaviy |
20:00 az 21:30 Neni max. rozdil . 30,0
09
. viyr . . 08 \ \
Moznost vyuziti zdroje tepla i =,
pro_jinou technologii (VYT, gos /e
VZT, atd.). 05 P s
04 !
03 ,"
0,2 :'
0.1 :’
0,0 !
0:00 200 400 600 800 10:00 1200 1400 16:00 18:00 20:00 2200 0:00
41/85 Cas [h:mim]
41
. . . , UsTav
A) METODA KRIVEK ODBERU A KRIVEK DODAVKY TecHNIKY
PRoSsTReDI

Priklad 3 — Optimalizace krfivky dodavky tepla s ohledem na provoz zdroje tepla a
moznost nestandardnich odbéru TV

Easovy tisek nabijeni Pozadovany objem |Jmenovity tepelny vykon .
zasobniku TV Vp, [I] | ohievu TV Qypgo, [kW] ety ]
6:00 az 8:00 471,7 27,5
16:30 az 16:50 Neni max. rozdil 30,0
20:00 az 21:30 Neni max. rozdil 23,3

-
-
——
m——
-
-
-

15 % rezerva dodavky
tepla nad kfivkou odbéru.

20:00 2200 000

10:00 12:00 14:00 16:00 18:00
Cas [h:mim]

42/85
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A) METODA KRIVEK ODBERU A KRIVEK DODAVKY

i

Ustav
TecHNIKY
PRosTReDI

FA Ku LTA :‘": NA;rh'::sobnlku teplé vody
STROJNI
CVUT V PRAZE

e ¥
QUANTUM
) N 4

.........................

ey
s

43/85

43

A) METODA KRIVEK ODBERU A KRIVEK DODAVKY

i

Ustav
TecHNIKY
PRoSsTReDI

o e
o

ZKUSTE NAVRHNOUT
NEJAKY PRIKLAD

FAKULTA
STROJNI
CVUT V PRAZE

A
QUANTUM
) N 4

N\
QUANTUM
-y

Mj Géat

xxxxxxxx

44/85
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A) METODA KRIVEK ODBERU A KRIVEK DODAVKY ///// TeenRy
PRrRosTReDI
Priklad 4 — ZADANI: https://quantumas.cz/cs/uzivatel/prihlaseni
45/85
45
. . . , UsTav
A) METODA KRIVEK ODBERU A KRIVEK DODAVKY ///// TecHNIKY
PRrRosTReDI
Priklad 5:

Obnovitelné zdroje energie
- Je zdroj tepla zavisly na okolnich podminkach? (TC, FV, ...)

10,0

«+== Tepelné ztraty systému TV
——Qdbér TV

Tepelné Cerpadlo & | —sasmoewms
(vzduch-voda)

Q = konst. [kW] %

0:00 200 400 6:00 800 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

46/85

46

23


https://quantumas.cz/cs/uzivatel/prihlaseni

02.02.2026

5 . ) v
A) METODA KRIVEK ODBERU A KRIVEK DODAVKY ///// TeenRy

PRosTReDI

Priklad 5:

Obnovitelné zdroje energie
- Je zdroj tepla zavisly na okolnich podminkach? (TC, FV, ...)

10,0

-=++ Tepelné ztraty systéemu TV
——0dbér TV

Tepelné Cerpadlo w0 o=
(vzduch-voda) .

90

Q-= kW]«
47185 '0:00 200 400 600 800 10:00 12:.00 14:00 16:00 1800 20:00 22:00 0:00
47
. . . , UsTav
A) METODA KRIVEK ODBERU A KRIVEK DODAVKY ///// TecHNIKY
PRrRosTReDI
Priklad 5:

Obnovitelné zdroje energie
- Je zdroj tepla zavisly na okolnich podminkach? (TC, FV, ...)

14,0

120 -

10,0

Tepelné cerpadlo T
(VZd u c h -VOd a) 8.0 :gggéé:n;vzdroje tepla

Q =A(t,) [kW] f

0,0
0:00 2:00 400 600 800 1000 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

48/85
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A) METODA KRIVEK ODBERU A KRIVEK DODAVKY ///// TeenRy

PRosTReDI

Pfiklad 5:  Obnovitelné zdroje energie
- Je zdroj tepla zavisly na okolnich podminkach? (TC, FV, ...)

COP

! | _135°C (napi. VYT)

6

) — L]

4 U @

] = '

2 R e = —3) 55 °C (napf. TV)

1 —

0

20 45 10 -7 -5 0 5 T 10 15 20

Twa [:'C]
49/85 6 720 817 675-31.1T
49
. . . , UsTav
A) METODA KRIVEK ODBERU A KRIVEK DODAVKY ///// T EC NI
PRrRosTReDI

Priklad 5:  Obnovitelné zdroje energie
- Je zdroj tepla zavisly na okolnich podminkach? (TC, FV, ...)

Mésice | Dny |t.[°C]] 35°C|45°C|55°C VYT

leden 31 | 131328 26 | 2,23 o .

Gnor | 28 | -0 | 345 | 286 | 2,35 35 °C ,SPF* = 4,31
brezen | 31 | 37 | 401 ] 311 ] 256 45 °C ,SPF“ = 3,48
duben | 30 | 81 | 493 | 394 | 2,84 o p _-
kvsten | 31 | 133532 | 4,38 | 3,35 55 °C ,SPF“=
derven | 30 | 161 | 571 | 4,86 | 3,69

ervenec | 31 18 | 592 | 501 ] 391 TV

srpen 31 [ 179 ] 591 | 4,99 | 3,87 o p =-

zafi 30 | 135] 536 | 441 | 3,37 35 °C ”SPF m

Fijen 31 | 83 | 49 | 3,9 | 2,85
listopad 30 32 1397|1305 241 COP—<24 _—
prosinec | 31 | 05 | 351 | 296 | 236 | Hranice pouzitelnosti TC???

50/85
50
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A) METODA KRIVEK ODBERU A KRIVEK DODAVKY ///// TeenRy

PRosTReDI

Pfiklad 5:  Obnovitelné zdroje energie
- Je zdroj tepla zavisly na okolnich podminkach? (TC, FV, ...)

Q:mw.co(tw1_tw2)

Priklad:
Q,y7= 4 kW, podlahové vytapéni => 35/28 °C
Q=4 kW =>55/10 °C

4000 4000
- 3600 = 4913 kg / h - 3600=76,4 kg / h
™ = 4187 (35— 28) I ™ = 4187 (55-10) J
Ve ~ 8,21/ min V,, =271/ min
51/85
51
. . . , Ustav
A) METODA KRIVEK ODBERU A KRIVEK DODAVKY ///// TecHNIKY
PRrosTReDI

Priklad 5:  Obnovitelné zdroje energie
- Je zdroj tepla zavisly na okolnich podminkach? (TC, FV, ...)

2500 -

2000

1500 -

Vykon [W]

1000

Lluhd
0%, . =~
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Cas [h]

5185 \ Typicky den = 24 hodin

52
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PRAKTICKA DOPORUCENI

UsTtav
TecHNIKY
PRosTReDI

53/85

Co kdyz mam vypocteny objem akumulace TV > 500 litrt a vice?

Vybér produktu — podminky vybéru tzv. velkych zasobnikii:

1. Objem akumulace TV [I] - NEMUSI BYT VZDY URCUJICi !!!

2. Objemovy prutok TV bez akumulace (tj. z 10 °C na 45 °C) [I/h]

3. Vykon pro pripravu TV [kW]

53

B)

PREDNOSTNI PRIPRAVA TEPLE VODY

UsTtav
TecHNIKY
PRoSsTReDI

Spolec¢ny zdroj tepla

Q

<O
=

<X O D

54/85

:VTV'Y'/O'C'X,; :VTV'Y',D‘C'X
Ta i Qk

- tepelny vykon nutny k dohfevu TV [W],

p

7v - objem zasobniku TV [m3],

- doba ohfevu TV pii teplotnim rozdilu pro dohfev TV [s],

- hustota vody pfi stfedni teploté zasobniku [kg/m?)],

- mérna tepelna kapacita vody pfi stfedni teploté zasobniku [J/kgK],
- spinaci diference pro dohfev TV (5 nebo 10 K) [K],

- korekéni faktor odbéru tepla ze zasobniku TV [-].

Zasobnlk TV 7, < 20 minut ! 7, < 10 minut
Vertikalni zasobnik TV 0,94 0,89
Horizontalni zasobnik TV (do 400 1) 0,96 0,91
Horizontalni zasobnik TV (nad 400 I) 0,90 0,85

54
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B) PREDNOSTNI PRIPRAVA TEPLE VODY ///// TecHNIKY

PRosTReDI

Spolec¢ny zdroj tepla

Pocet odbérnych mist napfi. rodinny diim:

3 umyvadla - v realu neuvazovat, odbér je pfili§ kratky
1vana—-OK  =>maximainé 6 [l/min]

1 sprcha - OK => maximainé 6 [l/min]

4 [p1]
Voo = 12 [lImin] = 720 [I/h] => TRVALE !!! _ | S
Teplota vody MIX = 38 az 43 °C &»—@—axa
Zasobnik o objemu 65 | (H65W) s
18 KW => 438 I/h (t;, = 45 °C) oJ
Zasobnik o objemu 120 | (S 120/5) o=
555 34 kW => 834 I/h (t;, = 45 °C) o -
55
. . s i UsTav
B) PREDNOSTNI PRIPRAVA TEPLE VODY TecHNIKY
PRrRosTReDI
Spolecny zdroj tepla
Jaky zasobnik TV? j Vystupni teplota
’ ‘ —» vody z kotle !
@ 834 I (tr, = 45 °C) ﬂ
13
1]
1
Teplosménna plocha +
vyméniku tepla ! o i
56/85 =

28
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B) PREDNOSTNI PRIPRAVA TEPLE VODY ///// TecRNIRY
PRosTReDI
Priklad 6:
Q= 12 kW, X, = 10K, 7,= 8 minut, y = 0,89 (vertikéini zasobnik TV)
Q-7 “H |
VTV =—7F—= &
y'p'C.XP . o Regu!acs‘
__12000-(8-60) _ 154,6 litrd el I8
0,89-1000-4187-10 M
=
57/85
57
. I i UsTav
B) PREDNOSTNi PRIPRAVA TEPLE VODY ///// TecHniky
PRrRosTReDI

~12000-(8-60)
~0,89-1000-4187-10

=154,6 litru

Teplosménna p
Preneseny vykon vyméniku

58/85

58
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B) PREDNOSTNI PRIPRAVA TEPLE VODY

UsTtav
TecHNIKY
PRosTReDI

Co kdyz mam vypocteny objem akumulace TV > 500 litrt a vice?

80 °C => 1486 I/h => 60,5 kW => 45 °C

v 7#1'V
Vv Vry
ty | 1486 I/h => 45 °C tv |
80°C
~ Cd
. 83T
T —={ e VT
B = Frr 3 @ﬁ/
A e Vo — < — R s L
s 10°C 50 °C => 311 I/h => 12,7 kW => 45 °C
59
. . . o UsTtav
C) VYUZITI TECHNICKYCH PODKLADU VYROBCE TecHNIKY
PRosTReDI
,Jednotkovy byt“ - DIN 4708 Koeficient potreby zasobniku TV:
v ZlroTm) FireSw)
QN (p ’ WV )nom
N - koeficient potfeby [-],
n - pocet bytd [-],
p - koeficient obsazenosti, nebo pocet osob [-],
wy, - potfeba tepla odbérnych mist [kWh].
Pocet Koeficient Pocet Koeficient
mistnostir| obsazenosti | mistnostir| obsazenosti
[ pl] [] pll
1 2,0 45 39
. ) o . ) 15 2,0 5 43
Jednotkovy byt je definovan 4 mistnostmi, 2 2.0 55 46
ve kterém bydli primémé 3 az 4 osoby. 25 23 6 50
3 2,7 6,5 54
Q,,=20,37 kWh 35 3,1 7 5,6
- 4 35
60/85
60
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C) VYUZITi TECHNICKYCH PODKLADU VYROBCE ///// TecRNIRY

PRosTReDI

~Jednotkovy byt“ (DIN 4708)

Viybavenost bytu:
a) normalni vybavenost bytu

Prostor Stavajici vybaveni wy, [kWh]
Koupaci vana (1600 mm x 700
mm) cca 140 litr{i Jako koupaci vana (1600
Koupelna nebo mm x 700 mm) cca 140 litrG
Sprchova kabina se sméSovaci - podle A
baterii a normalini sprchou
1 umyvadlo Nezohledruje se
Kuchyn 1 dfez pro kuchyn Nezohledruje se

A - potfeba tepla u riznych odbérnych mist DIN 4708

61/85

61
. . . o UsTtav
C) VYUZITI TECHNICKYCH PODKLADU VYROBCE ///// TecHNIKY
PRosTReDI
Y (11
wJednotkovy byt” (DIN 4708)  _ cop - ieota u riznch odbémych mist DIN 4708
Vybavenost bytu: A* - pokud je u pokoje pro hosty osazena vana nebo
b) komfortni vybavenost bytu sprchovy kout, umyvadlo se do vypoctu neuvazuje
Prostor Stavajici vybaveni wy [kWh]
Koupaci vana (druh dle A) podle A
Koupelna Sprchova kabina (druh dle A) podle A
Umyvadlo Nezohledriuje se
Bidet Nezohledriuje se
Kuchyn Drez pro kuchyn Nezohledriuje se
Koupaci vana (druh dle A) 50 % wy, podle A
. Sprchova kabina (druh dle A) 100 % w, podle A
Pokoj pro hosty Umyvadlo 100 % w, podle A¥)
Bidet 100 % wy podle A
62/85
62

31



02.02.2026

v , o UsTtav
C) VYUZITI TECHNICKYCH PODKLADU VYROBCE ///// TecHNIKY
PRosTReDI
wJednotkovy byt“ (DIN 4708)
L Potieba tepla
Odbérné misto mgg;:tl\:?v[l] odbérného mista w,,
[kWh]
Koupaci vana (1600 mm x 700 mm) 140 5,82
Koupaci vana (1600 mm x 700 mm) 160 6,51
Vana do malého prostoru a vana se stupinky 120 4,89
Velkoprostorova vana (1800 mm x 750 mm) 200 8,72
Sprchova kabina se sméSovaci baterii a Uspornou sprchou 40 1,63
Sprchova kabina se sméSovaci baterii a normalni sprchou 90 3,66
Sprchova kabina se sméSovaci baterii a luxusni sprchou 180 7,32
Umyvadlo 17 0,7
Bidet 20 0,81
Umyvadlo na ruce 9 0,35
Kuchyrisky dfez 30 1,16
63/85
63
. , o UsTtav
C) VYUZITI TECHNICKYCH PODKLADU VYROBCE ///// TecHNIKY
PRrRosTReDI

~Jednotkovy byt“ (DIN 4708)

,=50°C ,=55°C

Pfi vybéru velikosti zasobniku TV je nutné zohlednit:

200+

1. Koeficient potfeby vybraného typu zasobniku TV (tj. N, = N).

1 150
150

2. Tepelny vykon kotle musi byt minimalné tak velky, jako je
trvaly tepelny vykon Qp (Udaj vyrobce zasobniku TV pro
teplotni rozdil pfi ohfevu 10/45 °C), potfebny k dosazeni
koeficientu potfeby zésobniku N, .

1 100
100+

Tepelny vykon zdroje tepla Q, [kW]

*® 3. Bude-li kotel uvazovan jak pro otopnou soustavu tak i pro
ohfev TV, je pozadovan zvySeny vykon kotle Qp = Quygpy, +
AQry

wn
(=]
|

- -0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
64/85 Koeficient vykonu N, [-]

64
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C) VYUZITi TECHNICKYCH PODKLADU VYROBCE ///// TecRNIRY

PRosTReDI

~Jednotkovy byt“ (DIN 4708)

Pri vybéru velikosti zasobniku TV je nutné zohlednit:

Y
3

1. Koeficient potfeby vybraného typu zasobniku TV (tj. N, = N).

o
=3

2. Tepelny vykon kotle musi byt minimalné tak velky, jako je
trvaly tepelny vykon Qp (Udaj vyrobce zasobniku TV pro
teplotni rozdil pfi ohfevu 10/45 °C), potfebny k dosazeni
koeficientu potfeby z&sobniku N, .

F3

A Q7 [kW]
w
g

20

S e w w W w .3 Bude-li kotel uvazovan jak pro otopnou soustavu tak i pro

Thoweri i ohfev TV, je pozadovan zvySeny vykon kotle Qp = Quyep), +
AQry

65/85

65
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C) VYUZITI TECHNICKYCH PODKLADU VYROBCE ///// T:CT::\JIIKY

PRoSsTReDI

Priklad 7:
Rodinny ddm (5+1):

Koupelna A (1x vana, 1 x sprcha, 2 x umyvadlo) 0o Sw 1.43.512 4
Koupelna B (1 x sprcha, 1 x umyvadlo) N=Z( ) V)=Z( 3212 )=2,06

Kuchyné (1 x dfez) Qu 20,37

> w, =[(5.82+1,63)+(1,63+0,7) | = 9,78 kWh

Dim 5+1 - poCet obytnych mistnosti n,,qm.s = 5 (P0zn. kuchyri a koupelny se do vypoctu nezahrnuii)
Koeficient obsazenosti p = 4,3

Do vypoctu uvazujeme komfortni vybavenost domu (tzn. dim ma vétsi mnoZzstvi jinych zafizeni)
Koupelna A (1x vana (5,82 kwh), 1x sprcha (1,63 kWh)) - hlavni koupelna

Koupelna B (vybaveni pro hosty) (1x sprcha (1,63 kWh) a 1x umyvadlo (0,7 kWh)) — koupelna pro hosty

Kuchyrisky drez a umyvadla v hlavni koupelné se do vypoétu nezahrnuiji

66/85
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L . , Ustav
D) DLE REALNEHO PROJEKTU ZTI A ODBERNEHO MISTA ///// TecHNIKY
PRosTReDI
Priklad 8: Bytovy dim: =
23 bytl (cca 60 obyvatel) |
—-
Vs tay AN
CELKOVA SPOTREBA VODY U=
2020 — 1614 m?
2021 - 1660 m? v
— 3 i
2022 - 2007 m 7T oy
2023 - 2272 m? < —L=7
|
2024 — 2302 m° E @
. . : Cirkulace
2021/2022 probéhla rekonstfukce nebytového prostoru.| ZK v
Plvodné kadefnictvi => NYNI WELLNESS !!!
67/85 B _z _______ _@_ a
67
L . , UsTtav
D) DLE REALNEHO PROJEKTU ZTI A ODBERNEHO MISTA TecHNIKY
PRrRosTReDI
Priklad 8: Bytovy dim: 1200 % Bylovy dum bez wellness SV
23 byt'j (CCa 60 Obyvatel) :\E’ivy?gc;sdsﬁivbez wellness TV
1000 m Wellness TV
i . g 800
CELKOVA SPOTREBA VODY "é
2020 - 1614 m? (73,7 l/os-den) - =
2021 - 1660 m3 (75,8 llos-den) g w i M
2022 - 2007 m?® (91,6 l/os-den) - ' H
2023 - 2272 m® (103,7 l/os-den) -~ . I ,"
I [
2024 - 2302 m3 (1 05 1 Ilos.den) ; 202@-¢’l 2021 2022 2023 202)",
2021/2022 probéhla rekonstrukce nebytového prostoru.  [Spotfeba TV [m*-rok] 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Pavodné kadetnictvi => NYNi WELLNESS Il! Bytovy dim bez wellness ~ |610,5/593,4|483,4/503,2|516,0
68/85 Wellness 1,35 | 69,8 |1332,5(404,9]421,5
68
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L, . . 1]
D) DLE REALNEHO PROJEKTU ZTI A ODBERNEHO MISTA ///// T ECHNTE
PRrosTReDI
Priklad 8: Bytovy dim:
23 bytl (cca 60 obyvatel) v
Stévajici
regulace AN
D__
140 litra
v
SV

—L=F

: ZK

: Cirkulace

| - | ZK v
69/85 e o e <D-—
69
P Y . ; Ustav
D) DLE REALNEHO PROJEKTU ZTI A ODBERNEHO MISTA ///// TecHNIKY
PRrosTReDI

Pfiklad 8: Bytovy dam:

23 bytd (cca 60 obyvatel) so

230V - Easové spinané hodiny
Pii termické desinfekci je SO ventil - otevfen

. . . - Bez pfivodu elektfiny SO ventil - uzavien =3 -
Vifivku Ize napoustét libovolné bez %_t L v
v 3h am TR trv
casoveno omezeni ! |

450 litru - Akumulagni Cirkulace &L n
;Zc::faylccel nadr v | Zpétna klapka
VS Kalorimetr pro TV 500 litréi é‘z_@_ iz ]
\& hl Sestava: kulovy kohout, zpétna ‘
\ Kiapka, vypoustni, erpado, i, ‘
P ) d [ kulovy kohout }
o Trubkovy Pojising | tn i
P vymenik  veni ‘ |
B 160 kw ! |
2 ! ‘
CZT g Pivod studené vody
o _{Zﬁ T S e J_ R
. t kalorimetr Sestava: kulovy kohout, zpétna

Sestava: kulovj kohout, zo8t4 Kapka, vypousténi, kulovy kohout

klapka, vypousténi, cerpadlo, filtr,

70/85 kulovy kohout
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D) DLE REALNEHO PROJEKTU ZTI A ODBERNEHO MiSTA

UsTtav

TecHNIKY

PRosTReDI
Priklad 9: Hotel:

96 pokoji (maximalni kapacita 224 hostd, pradelna, kuchyné), ptvodni plynova kotelna pro
VYT aTV-2x 160 kW

| Napojenido || T | L [ 620 litrd 1
kotelny v1.NP__| = ” ,
Realizovany navrh r— i e | =l ' “
wellness v 1.PP: [ \;_M oy \ W~
SV 32x3 | =5 I H
TV 32x3 L

Cirkulace 16x2

~1275litrd

900 litra | J'
J[
ol I

71/85
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D) DLE REALNEHO PROJEKTU ZT| A ODBERNEHO MiSTA

UsTtav

TecHNIKY

PRoSsTReDI
Priklad 9: Hotel:

96 pokoji (maximalni kapacita 224 hostu, pradelna, kuchyné), pvodni plynova kotelna pro
VYT aTV-2x 160 kW

Realizovany névrh ke —3‘ — 4 . ‘; .~ | Doplnéni na stavajici
wellness v 1.PP: ] L of e, vétev pripravy TV
SV 32x3 e o 1 — |
TV 32x3 200 litra~ v TN o
Cirkulace 16x2 ; | | ) <
(S ~ » i %; ’/r
> . pe- | Cca 200 kW |
: ( i .
\\.‘\ { st )
72/85 ’
72
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D) DLE REALNEHO PROJEKTU ZTI A ODBERNEHO MISTA ///// TeenRy

PRosTReDI

Priklad 9: Hotel:
96 pokoji (maximalni kapacita 224 hostd, pradelna, kuchyné), ptvodni plynova kotelna pro
VYTaTV-2x 160 kW

- Nezohlednéni sou¢asnosti odbéru TV pro hotel (sprchy, vany) a wellness (cca 2,8 m? teplé vody)
- Podcenéni dimenze akumulace TV a navrZzeného potrubi ZTI s ohledem na poZadavek ¢asovosti
napousténi pro wellness

,BohuZel uz mame vsechno hotové a kdyz to
celé spustime ve wellness vibec nic neteCe a v
hotelu tece studena.

-

“ - aw
A e

73/85
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— — ¥
D) DLE REALNEHO PROJEKTU ZTI A ODBERNEHO MISTA ///// Tecrmicy

PRoSsTReDI

Pfiklad 9: Hotel:
96 pokoji (maximalni kapacita 224 hostu, pradelna, kuchyné), pvodni plynova kotelna pro
VYT aTV-2x 160 kW ’

A

| E l ,
——— | £ ‘
‘ i ‘
[ ]
H] | oo | l
STAVAJCI RO m f
S

Provoz wellness pro navrh projektu: 1 g L

v Nikdy nebudou napoustény véechny i 1
vifivky najednou (pfedpoklada se odstup ‘ L] ’“:*.:%::f*"“q,‘
alesponi 30 az 45 minut) [N

v  Pro Uklid a pfipravu vifivky pro dal$i 2x‘5‘00 litra 1 V| L
pouziti se predpoklada alespon 60 » i
minutovy interval (vypusténi x napudténi) .. o— Aol

DETAILA -\ _

™

VNOHY SO
12500 1400 120 )

74/85
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D) DLE REALNEHO PROJEKTU ZTI A ODBERNEHO MiSTA

UsTtav
TecHNIKY
PRosTReDI

Priklad 9: Hotel:

VYTaTV-2x160 kW

96 pokoji (maximalni kapacita 224 hostd, pradelna, kuchyné), ptvodni plynova kotelna pro

Projekt ZTI - vodovod
2 x 500 litra
(TV=60°C)

KK -32
VKK - 15

t, =38°C

75/85

LEGENDA NOVE ROZVODY:

VODOVOD - CIRKULACE 2024
—-—.— VODOVOD - TEPLA 2024
VODOVOD - STUDENA 2024

St o
wE2F w To
22282 RS
> 2% > >
Q gl X%
‘ S n1><s

¥ KK-20

B FILTR - 20
CERPADLO
CIRKULACE

X KK-20

. 25x35
KK - 20

ZATKA
KK-25 3

32x44 < X PRUTOKOVY-UZAVIRAC
VKK - 15 ‘—W VENTIL

KK -20

75

D) DLE REALNEHO PROJEKTU ZT| A ODBERNEHO MiSTA

UsTtav
TecHNIKY
PRoSsTReDI

Priklad 9: Hotel:

VYTaTV-2x 160 kW

96 pokoji (maximalni kapacita 224 hostu, pradelna, kuchyné), pvodni plynova kotelna pro

PRIPOJENIZASORNIKII TV

PRIPOJENi KOTELNA

x15. 54x 1,5 mm

190 kW

Stavajici vétev TV

2x5000itra | [ ‘
Horni vyménik 37 kW | | 3
1°8 &
Dolni vyménik 58 kW i

Projekt VYT - Priprava teplé vody

76/85

— Kotelna o i - 65 X
2 2 | 80/50 °C pS s ,
ov Y <]
Alah plogl || Stévajici KK - 65 KK - 50
" 28x1 ’) B
o Rozdélovas | £
ko by *C‘m
sT12 | ST22
T T ol Sbhéra¢
w© | w0 &
}z o—X 54 > | 54x1,5
§ 5 L 42x15 B bl it
| £ e s o I
VK 1} Do 1.PP - k zasobnikim
VK
5 PRIPOJEN ZASOBNIKU - SCHEMA
LEGENDA NOVE ROZVODY: -

USTREDNI VYTAPENI PRIVOD 2024
USTREDNI VYTAPENI ZPATECKA 2024

O O

76
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DOPORUCENI PRO PRAXI

UsTtav
TecHNIKY
PRosTReDI

Spoleény zdroj tepla pro VYT a TV — pfednostni ohiev TV

Plynna a kapalnd paliva

PV

Provoz OS v 0
» druhy otopnych ploch

Cidlo t,

> spinaci diference
(5a2 10K)

> vySka umisténi cidla
(ideiné 60 a2 70 % vysky

(dynamické chovéni OP) — ——— zasobniku)
» requlace zdroje tepla MHHM
(vazba na vnitini tepelnou -~
zatez) o
G
Cn =
2 sV
77185 S
77
. UsTtav
DOPORUCENI PRO PRAXI TecHNIKY
PRrosTReDI
Spolecny zdroj tepla pro VYT a TV — pfednostni ohfev TV Tuhd paliva
Priprava TV
obdobné jako u plyn. kotle Provoz 08
» druhy otopnych ploch
» regulace zdroje tepla
o s
% 1 BV [
D A
Z;ﬁ‘ - i Tiﬁ AN ™ [;“;11?%
Akumulaéni nadrz '
40 a2 50 IkW
pfirozeny obéh vody | L B e {
78785 ochrana proti nizkoteplotni korozi S

78
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.. UsTav
DOPORUCENI PRO PRAXI ///// TECHNIKY
PRrRosTReDI

Spole¢ny zdroj tepla pro VYT a TV — pfednostni ohfev TV Tuhé paliva

Klasicky kotel Nizkoteplotni kotel

100 100

80

60 60
\ ~
40 <, 40 |
£ £ | =
?.20 'Em Regulace 1 i
§ ‘ g Y & i T AN
L
o« 0 0 .
0 10 20 30 40 5 60 70 80 90 100 0 10 20 3 40 5 60 70 8 9 100 g ‘
Vytizen! kotle (%) Vytizen| kotle (%)
B i tepio zréta satanim B xominovs ztrst B vyuzine toplo || ztrita sétgnim BB xominova ztrta |
| » *\
AN iy
= ) \‘ﬂzvs
Ochrana proti nizkoteplotni korozi
79/85
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. . UsTav
DOPORUCENI PRO PRAXI ///// TecHNIKY
PRrRosTReDI

Spole¢ny zdroj tepla pro VYT a TV — pfednostni ohfev TV Tepelné Gerpadlo
Zasobnik TV
Pro RD alespori 200 litrti
% S Pozadovana teplota pro
2 provoz OS nebo VYT
t Con) . i
=N e CO KDYZ MAM?
[ \,\‘ ‘ (y)i»%:; — o
”2,, ;v ><"“’ tTV - 55 C
) » { (3 _ OC
[ Reguiace | EE]:;W = 1 tVYT - 35

Akumulaéni nadrz *E Nebo kombinovana
15az 20 I’kW akumulaéni nadrz

80/85
80
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DOPORUGENI PRO PRAXI

UsTtav
TecHNIKY
PRosTReDI

Motto: ,Hele délam to uz 30 let a nikdy nebyl zadny problém.*

1,1

1,0 -

0,9

0,8 -

e Krivka odbéru
——Zjednodu$ena kfivka odbéru
—Kiivka dodavky .
- = Nahrazeni kfivky odbéru primkou g

— — Krivka dodavky pro primku

l—|017 7
50,6
0“1
GO0S5 | [ s
04 -
0,3 -
0,2
0,1
0,0 e T : : : ; : .
6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00
Cas[h
81/85 as[]
81
. UsTtav
DOPORUCENI PRO PRAXI TecHNIKY
PRrosTReDI
Objem zasobniku TV
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
2
20% 39% % 1% 39%
= =
10%
0%
3XS XXS XS S M L XL XXL 3XL 4XL
82/85
82
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.. UsTav
DOPORUCENI PRO PRAXI ///// TECHNIKY
PRrRosTReDI

Tepelny vykon zdroje tepla

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
-
d
o
w2 3XS XXS XS M L XL XXL 3XL

- UsTav
ZAVER ///// TecHNIKY
PRrRosTReDI

Modelovani kfivek odbéru a dodavky tepla

v Alternativni zdroje tepla s nutnosti dostateéné akumulace (TC, solarni fototermické
kolektory, ...)

vV pfipadech spole¢ného zdroje tepla (VYT, TV, dalSi technologie ...) a nutnosti
¢asoveho omezeni provozu tohoto zdroje pro nabijeni TV

4XL

83/85

83

Navrh dle odbérnych mist

v" Pro objekty s extrémnimi odbérovymi $pickami (bazény, wellness, sportovni centra,
pramysl, ...)

v" Nutnost koordinace projektu VYT a TV - pozor na pfenosovy tepelny vykon
navrzeného vyméniku (externi, interni) pro TV a jeho tlakovou ztratu

v" Stanoveni realného pratoku (odbéru) TV ze zasobniku s ohledem na odbérové misto

84/85

84
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UsTtAav
FAKULTA TECHNIKY
STROJNI .
¢VUT V PRAZE PROSTREDI

Dekuji za pozornost

o

http://utp.fs.cvut.cz
8585 Roman.Vavricka@fs.cvut.cz
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